Np MaD vt 1999

Skolverket héanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 8§ sekretesslagen. For detta material galler sekretessen till och
med utgangen av november 2000.

Anvisningar

Provtid
Hja pmedel

Provmaterial et

Provet

Betygsgranser

NATIONELLT KURSPROV |
MATEMATIK
KURSD
VAREN 1999

Tidsbunden del

180 minuter utan rast.
Grafritande réknare och formelsamling.
Provmaterialet inlamnas tillsammans med dinalésningar.

Skriv ditt namn, komvux/gymnasieprogram och fodelsedatum pa de
papper du lamnar in.

Provet bestar av 14 uppgifter.

De flesta uppgifterna & av langsvarstyp dar det inte récker med bara

ett kort svar utan dér det krévs

* att du skriver ned vad du gor

« att du forklarar dinatankegangar

 att duritar figurer vid behov

e att du vid numerisk/grafisk problemlésning visar hur du anvander
ditt hjé pmedel

Till nagra uppgifter (dar det star "Endast svar fordras’) behdver bara
svaret anges.

Préva pa ala uppgifterna. Det kan vara relativt l&tt att &ven i slutet av

provet fa ndgon poang for en paborjad |6sning eller redovisning.

Ansvarig larare meddelar de granser som gdler for betygen
"Godkand” och”Vé godkand”. Provet ger maximalt 38 poang.
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Triangeln ABC &r given enligt figur. Berdknalangden av sidan AC.

(cm)

52 42
6,6

Bestam den primitivafunktion y = F(x) till funktionen f(x)=8x®—2x for
vilken F(2)=4

Bestam allalésningar till ekvationen sinx = 0,6 i intervallet 0° < x < 450°

m

2
Beréknaintegralen .[sin 2xdx med hjép av primitiv funktion.
0

Teckna ett integraluttryck for arean av det omréde som begransas av kurvorna

y =3x* och y=16-x* samt berskna denna area.

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(3p)
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En solig och vindstilla vinterdag & Helen och Lotta ute och dker langfards-
skridskor. Klockan 12.00 kommer de fram till Kappelskér. De vet att det tar 35
minuter att aka fran Kappelskér till Sundskar och att det tar 60 minuter att aka fran
Kappelskar direkt till Furusund. Bussen fran Furusund gér kl. 14.30.

Vinkeln mellan siktlinjerna mot Sundskéar och mot Furusund uppskattas till 105°.
De bestdmmer sig for att dka till Sundskar och fika och sedan dka raka végen fran
Sundskar till Furusund. Hur Iang fikapaus kan de ta och dnda hinna med bussen
som gar 14.30?

Vi forutsétter att Helen och Lotta fardas med konstant fart.

Temperaturen i en §0 uppmaéttes under ett molnigt sommardygn. Temperaturen
visade sig foljafunktionen y(t) =15+ 2sin0,26t dar t & antalet timmar efter
kl. 12.00.

a Bestam y'(t) Endast svar fordras
b) Berékna y'(10) Endast svar fordras

c) Tolkavad y'(10) betyder for vattnets temperatur.

2y _

Visaatt y' — x? cosx, da y=x’sinx
X

(3p)

(1p)
(1p)

(1p)

(2p)
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o — ¢ 1
9. L& g(x)_£l+t2 dt
a)  Tolkamed figur vad g(3) kan betyda. (2p)

b) Bestam med hjdp av din réknare ett narmevérdetill g(3).
Endast svar fordras (1p)

10. Visahur sambandet cos2A = 2cos® A-1 kan f&s ur likheterna
cos(u +Vv) = cosucosv-sinusinv och sin? u+cos? u=1 (2p)

11. Bestdm den positiva konstanten A i funktionen f(x)=5+ Asin3x sdatt
funktionens stérsta varde blir dubbelt sa stort som dess minsta varde. (2p)

12.  En stenkula sl&pps en bit ovanfor en vattenyta. Grafen nedan visar hur stenens
hastighet v m/s varierar med tiden t sekunder fran det 6gonblick da den slapps.

>

V/m/sh
5

—=)

g/

w
—
\_\

a)  Beskriv vad som hander med stenkulani A, B, C och D. (2p)
b)  Hur hdgt ovanfor vattenytan slépptes stenen? (1p)

c)  Stenkulans hastighet v(t) m/si vattnet kan beskrivas med funktionen

v(t)=1+18e™ . Bestam vattendjupet dér stenkulan slapps. Ge svaret i meter
med tva decimaler. (2p)
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13. Figuren visar en kvadrat och grafen till en funktion. Valj en trigonometrisk
funktion vars graf liknar den i figuren och bestdm kvadratens area for den
funktion du valt. (3p)

YA

><"

14. Funktionerna f och g & deriverbara
Man bildar en ny funktion h(x) = (f (x))* +(g(x))
For funktionernaf och g géller
. f(0)=2och g(0) =1
. f'(x) = g(x) och g'(x) = —f(x)

Bestam h'(x) och anvéand resultatet till att visaatt h(x) =5 fér alla x. (4p)
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till

med utgangen av september 2000.

bestammelsen om

sekretess i 4 kap. 3 8§ sekretesslagen. For detta material galler sekretessen till och

NATIONELLT KURSPROV |

MATEMATIK
KURSD
VAREN 1999
Breddningsdel
Anvisningar
Provperiod Vecka4 - 22 1999.
Provtid Enligt beslut vid skolan (60 min rekommenderas).
Hjé pmedel Grafritande réknare och formelsamling.
Provmaterial et Provmaterialet inlamnas tillsammans med dina |Gsningar.
Skriv ditt namn, komvux/gymnasieprogram och fodelsedatum pa de
papper du lamnar in.
Provet Provet innehaller tva alternativa uppgifter varav en véljs.
Frégornai uppgiften kan vara sddana att du sjalv maste ta stallning till
de majliga tolkningarna. Du skall redovisa de utgangspunkter som
ligger till grund for dina berdkningar och slutsatser. Vid redovisning
av grafiska losningar dér grafritande réknare anvants skall du redovisa
i enlighet med de anvisningar och metoder du och din larare kommit
Ooverensom.
Aven en paborjad icke dutford redovisning kan ge underlag for
positiv beddomning.
Till varje uppgift finns en beskrivning av vad lararen kan ta hansyn till
vid beddmning av ditt arbete.
Om nagot &r oklart fragadin larare.
Arbetsformer Ansvarig larare informerar om de arbetsformer som gdler for

breddningsdelen i provet.
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1. POTENSFUNKTIONER OCH AREOR

Figuren forestaller grafen till en funktion y = x", x>0, dar n &r ett redllt tal storre an

noll. Fran den punkt pa kurvan dar x-koordinaten & c (c & en positiv konstant) dras
linjer parallellt med de bada koordinataxlarna. Dessa linjer avgransar tillsammans med
koordinataxlarna och grafen tva omraden med areorna A; respektive As.

AY

P X

1. a  Sat n=2 ochundersok fér ndgra olika varden pac vad kvoten % blir.
Formulera en dutsats.

b) Visaatt dinsutsats galler for allavarden pAcnéar n=2.

A

2. @ St c=1 och undersok for nagra olika varden pan vad kvoten E blir.

Formulera en slutsats.

b) Visaatt dinsutsats gdler for allavarden pannar c=1.

A

3. L& nubédec och n variera. Formulera en slutsats om kvoten E och visaatt din

slutsats galler for allavarden pac och n.

Vid beddmning av ditt arbete kommer lararen att ta hansyn till:
* hur systematisk du &r i din undersokning.

* hur va du redovisar ditt arbete och motiverar dina resultat.

e hur va du formulerar dina slutsatser.

e hur va du visar att dina slutsatser gdler allmant.
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2. TRIGONOMETRISKA EKVATIONER

| denna uppgift ska du studera trigonometriska ekvationer av typen asinkx=b da

0° < x<360°. Antalet losningar till ekvationen beror pa vilka varden pa a, k och b som
anvands.

Omtex.a=2,b=1o0chk=2safar vi ekvationen 2sin2x =1 . Vi kan grafiskt eller
algebraiskt visa att den ekvationen har fyra lGsningar i intervallet 0° < x < 360°.

Som en del av motiveringen till en grafisk 16sning till ekvationen 2sin2x =1 kan en skiss av
raknarens fonster inga.

FANYA!
RV

1. & Beskriv hur du med hjdlp av grafritande réknare kan bestamma antalet |Gsningar
till ekvationen 10sinx=b ddb=-5 (0° < x<360°).

b) Bestam samtliga varden pa b for vilka ekvationen 10sinx =b har tva lésningar i
intervallet 0° < x<360°.

2. Undersdk hur antalet 1osningar till ekvationen asinx=3 varierar med valet av
konstantena (0° < x<360°) .

3. Undersdk hur antalet [Gsningar till ekvationen asinkx=3 varierar med valet av
konstanterna a och k, nér k &r ett positivt heltal (0° < x<360°).

Vid beddmning av ditt arbete kommer lararen att ta hansyn till:
* hur systematisk du &r i din undersokning.

* hur val du redovisar ditt arbete.

* hur val du motiverar dina slutsatser.
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Sammanstallning av hur mal och kriterier berdrsav D-kursprovet vt 1999

Tabell 1 Kategorisering av uppgifternai tidsbundna delen av D-kursprovet i Matematik vt
-99 i forhallande till betygskriterier och kursplanemad (aterfinns langst bak i detta
héfte).

MaDvt99 Kunskapsomrade i malbeskrivningen Betygskriterium

Upp Trigonometri Diff. & Integral kalkyl Godkand Val Godkand
gift | Po-
nfr{ag |1(2|3|4|1|2(3|4|5|6]|7]|8

d glhlal|b|d|efg]|h

X| X[ X]| =
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14p 24p ca 19p ca19p

Tabell 2 Kategorisering av uppgifternai breddningsdelen av D-kursprovet i Matematik
vt-99i forhdllande till betygskriterier och kursplanemal.

MaDvt99 Kunskapsomrade i malbeskrivningen Betygskriterium
Upp
gift Trigonometri Diff. & Integral kalkyl Godkand Vval Godkéand
nr 112341 (2|3|4|5|6|7]|8]alc|d|[f|g|h|a|b|d|e|g]|h
1 X X X X X X X|X|X
2 X | x X [ x X [ X X X[ x|x
Kravgranser

Provet ger maximalt 38 poang. Undre grans for provbetyget Godkand &r 11 podng respektive
23 poang for Va godkand.
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Allmannariktlinjer for bedémning

Tidsbundna delen
Beddmning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal och kriterier och med
hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

1 Positiv bedémning

Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for |6sningarnas fortjanster och inte
poangavdrag for fel och brister. Uppgifterna ska beddmas med hogst det antal
poang som anges i provhaftet.

2. Uppgifter av kortsvarstyp dér endast svar erfordras ger 1 eller 2 poang enligt
beddmningsanvisningen. Forslag pa godtagbara eller korrekta svar ges om majligt
I beddmningsanvisningen.

3. Uppgifter av langsvarstyp

3.1 Enbart svar utan motivering ger inga poang. For full poang kravs korrekt
redovisning fram till ett godtagbart svar eller dutsats. Redovisningen skavara
tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sddant sétt att tankegangen 1étt kan foljas.

3.2 Da+1p angesi bedomningsanvisningen ska de angivna minimikraven uppfyllas
for att erhalla 1 poang i tillagg till tidigare erhdllna poang.

3.3 Nér bedémningsanvisningen t.ex. anger +1-2p innehdller den forvantade
redovisningen flera komponenter eller tankesteg. Kraven for del poéngen bestams
lokalt.

4. Beddmning vid olika typer av fel

Fragan om hur vissatypfel ska paverka bedomningen lamnastill lokala beslut.
Det kan t.ex. gélla missuppfattning av uppgift, fel i deluppgift eller foljdfel,
formellafel och réknefel.

5. Bedbmning av svarets utformning

Bedbmning av brister i svarets utformning, som t.ex. otillracklig férenkling,
felaktig noggrannhet, felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet
lamnastill lokala beslut.

Breddningsdelen
Lararen skall gora en helhetsbedomning av elevens arbete utifran observationer gjorda under
arbetets gang och med sarskild hansyn tagen till elevens redovisning.

Bedomning skall ske utgéende frén |aroplanens och kursplanens mal och kriterier och med
hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

Bedomningsanvisningar utformas pa olika sétt beroende pa uppgiftens karaktar. | punktform
anges olika aspekter som léararen skall ta hansyn till. Dessutom beskrivs exempel pa
motiveringar for godkéanda och val godkanda elevarbeten. Elevarbeten med fordag pa
beddmning bifogas.
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till
bestammelsen om sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For
tidsbundna delen galler sekretessen till och med utgangen av
november 2000. For breddningsdelen géaller sekretessen till
och med utgangen av september 2000.

Bedomningsanvisningar —tidsbunden del (MaD vt 1999)

Exempel pa godtagbara svar anges inom parentes. Bedomningen "godtagbar” ska tolkas
utifrén den undervisning som foregétt provet.

Uppg. Beddtmningsanvisningar Poang
1 (4,4 cm) Max 2p
Redovisad korrekt metod +1p
Med godtagbara berékningar av AC +1p
2. (F(x) =2x* —x*-24) Max 2p
Redovisad godtagbar 16sning +1-2p
3. (37°, 143°, 397°) Max 2p
Redovisad godtagbar 16sning med minst en vinkel +1p
Redovisad godtagbar 16sning med alla vinklarna angivna +1p
4, Q) Max 2p
Redovisad korrekt primitiv funktion +1p
med godtagbar berékning av integralen +1p
5. (42,7 ae)) Max 3p
Korrekt tecknat integral +1-2p
med godtagbar berékning av arean +1p
6. (38 min) Max 3p
Redovisad godtagbar metod +1-2p
med godtagbart svar +1p

Elevkommentarer kring sambandet mellan
tid och stracka kravs g for full poang.



10.

11.

12.

b)

b)

b)
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(y'(t) = 0,52c0s0,26t )
Korrekt svar

(-0,45)
Korrekt svar

Godtagbar tolkning (angett temperaturférandringen vid given tidpunkt)

Korrekt derivata (y' = 2xsin X + X* cosX)
Verifierat att funktionen satisfierar differentialekvationen

Godtagbar tolkning av g(3) som area eller motsvarande

(1,25)
Godtagbar bestdmning av ndrmevérdet

Visat sambandet pa ett godtagbart sétt

_5
(A=)

Godtagbar ansats

(t ex inser att 5+A ger storsta- och att 5—-A ger minsta varde)
med korrekt berdkning

Godtagbar redovisning av handel seforloppet

(1,25 m)
Godtagbar ansats med godtagbart svar

(4,84 m)
4
Godtagbar ansats (t ex angett integralen _[ v(t)dt)

0,5

med godtagbar berékning av vattendjupet

Max 3p

+1p

+1p

+1p

Max 2p
+1p
+1p

Max 3p
+1-2p

+1p

Max 2p
+1-2p

Max 2p
+1p

+1p

Max 5p
+1-2p

+1p

+1p

+1p



13.

14.
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Godtagbar ansats och godtagbar funktion for bestdmning
av kvadratenssida(tex p=cosp)

med godtagbar bestdmning av kvadratens area

Korrekt bestdamning av h'(x)
och visat atth’'(x) =0
Motiverat att h(x) & konstant
Visat att h(x) =5

Max 3p

+1-2p
+1p

Max 4p
+1p
+1p
+1p
+1p
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Bedbmningsanvisningar - breddningsdel (Ma kursD, vt 1999)

Bedomningsanvisningarna innehaller tva delar. Forst anges i punktform olika aspekter som
lararen ska ta hansyn till vid bedomningen av elevens redovisning. Dérefter ges exempel pa
motiveringar som skulle kunna ges for betygen Godkéand och Val godkand.

Uppgift 1: Potensfunktioner och areor

Vid beddmning av elevarbetet ska du ta hansyn till féljande:
* hur systematisk eleven & i sin undersobkning.

» hur va eleven redovisar sitt arbete och motiverar sinaresultat.

* hur va eleven formulerar sina slutsatser.

* hur va eleven bevisar sina dlutsatser.

Exempel pa motiveringar for betyget Godkand pa ett elevarbete:

Eleven berdknar pa ett godtagbart sétt kvoten % for négravarden pacdan=2.

Eleven formulerar en slutsats utifran sina berakningar.

Eleven berdknar pa ett godtagbart sétt kvoten % for nagravarden pAndac=1.

Eleven formulerar en slutsats utifran sina berakningar.

Vissa matematiska brister kan forekomma men eleven redovisar sitt arbete pa ett sddant satt
att tankegangen kan foljas

Kommentarer

Ovanstéende innebér att eleven pa ett godtagbart sétt utfort 1a och 2a.

Alternativ till ett godkant arbete &r att eleven har klarat 1a och 1b eller 2a och 2b pa ett sddant
sétt att tankegangen kan foljas.

Exempel pa motiveringar for betyget Val godkand pa ett elevarbete:
A

Eleven utfor en systematisk undersokning av kvoten E for olikavarden pAcdan=2.

Eleven formulerar en slutsats utifran sin undersokning och visar pa ett godtagbart sétt att
slutsatsen galler generellt.

A

Eleven utfor en systematisk undersokning av kvoten — for olika varden pandac = 1.

Eleven formulerar en slutsats utifran sin undersokning och visar pa ett godtagbart sétt att
slutsatsen galler generellt.

Eleven redovisar sitt arbete med en klar tankegang sd att |6sningen &r |&tt att folja.
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Kommentarer

Ovanstéende innebar att eleven utfort uppgifterna 1 och 2 och redovisat sitt arbete med klar
tankegang.

Alternativ till ett val godkéant arbete &r att eleven enbart utfort de generellalésningarna dvs.
1b och 2b redovisade med en klar tankegang.

Uppgift 2: Trigonometriska ekvationer

Vid beddmning av elevernas arbete ska du ta hansyn till féljande:
* hur systematisk eleven &r i sin undersokning.
* hur va eleven redovisar sitt arbete.

e hur val eleven motiverar sina dutsatser.

Exempel pa motiveringar for betyget Godkéand pa ett elevarbete:

Eleven bestdmmer antalet |6sningar till ekvationen i 1a och redovisar med hjdlp av en skiss av
réknarens fonster eller pa annat godtagbart satt.

Eleven bestammer antalet |6sningar till ekvationen i uppgift 2 for nagra varden pa a.

Eleven redovisar sitt arbete pa ett sddant sétt att tankegangen kan foljas.

Kommentarer
En sammanvagning av elevens arbete i uppgift 1 och 2 bor goras sa att brister i den ena
uppgiften kompenseras av dell6sningar av den andra.

Ovanstéende exempel pa motiveringar innebar att eleven gjort en godtagbar 16sning av 1aoch
paborjat en undersokning av ekvationen i uppgift 2.
Alternativ till ett godkant arbete &r att eleven pa ett godtagbart sétt utfort hela uppgift 1.

Exempel pa motiveringar for betyget Val godkand pa ett elevarbete:

Eleven bestdmmer antalet [Gsningar till ekvationen i 1a) och redovisar med hjélp av en skiss
av raknarens fonster eller pa annat godtagbart satt.

Eleven bestammer pa ett godtagbar sétt intervallen for vilka ekvationen i 1b har tvalosningar.
Eleven faststéller (grafiskt eller algebraiskt) hur antalet |6sningar till ekvationen i uppgift 2
varierar med valet av konstanten a.

Eleven har redovisat sitt arbete pa ett sddant sétt att en klar tankegang visas och att det
allmannaintrycket av arbetet ar gott.

Kommentar
Ovanstéende innebar att i ett val godkéant elevarbete bor bade uppgift 1 och uppgift 2 [Gsts pa
ett godtagbart satt med en redovisning som visar en klar tankegang.
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Mal for KursD i matematik

Kurs Matematik D
Poang: 40
Mal

Malet for kursen & att ge eleven de matematiska kunskaper som kravs for hogre studier inom bl
a beteendevetenskap, ekonomi och samhdllsvetenskap liksom inom de naturvetenskapliga
utbildningar som & mindre matematikintensiva.

Efter genomgangen kursskall eleven
i trigonometri (T)

1

forsta hur enhetscirkeln anvands for att visa trigonometriska samband
och ge fullsténdiga |6sningar till enkla trigonometriska ekvationer

kunnarita grafer till trigonometriska funktioner av typeny = asin (bx + v) + ¢c samt anvanda
dessa funktioner som modeller for verkliga periodiska férlopp

kunna hérleda och anvénda de formler som behdvs for att omforma enkla trigonometriska
uttryck
och |6sa trigonometriska ekvationer

kunna berdkna sidor och vinklar i godtyckligatrianglar

i differential-och integralkalkyl (D)

1

kunna harleda eler numeriskt/grafiskt motivera deriveringsreglerna for trigonometriska
funktioner
samt fér ssmmansatta funktioner

kunna hérleda och tilldmpaformlerna for derivatan av produkt och kvot

forsta tankegangen bakom nagra numeriska metoder for ekvationsd Gsning
och vid probleml6sning kunna anvanda grafisk/numerisk programvara

kannatill begreppet differentialekvation
och kunna avgdra om en fored agen funktion &r |6sningen till en given ekvation

kunna bestamma primitiva funktioner
och anvanda dessa vid tillampad problemldsning

forstainneborden av begreppet integral
och inse sambandet mellan integral och derivata

kunna stélla upp, tolka och anvanda integraler vid area-och volymberékningar och vid andra
tillampningar

forsta tankegangen bakom nagra metoder for numerisk integration och vid problemlsning
kunna anvanda grafisk/numerisk programvara for att berékna integraler
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Betygskriterier

Kurs

Matematik D

Poang: 40

Ga

Gc

Gd

Gf

Gg

Gh

Godkand

* Eleven har insikter i begrepp, lagar
och metoder som ingar i kursen.

* Eleven |6ser uppgifter i vilka
problemformuleringen ar klart
definierad, t. ex. trigonometriska
ekvationer och berdkningar av
integraler, och exempeltypen & sadan
att eleven mott den tidigare.

« Eleven kanner till och anvander nagra
olika bearbetningsstrategier och
behandlar enkla och vanliga
problemstalIningar.

* Eleven utfor nddvandiga berékningar,
anvander i relevanta sammanhang
tekniska hjalpmedel och har viss
formaga att vardera resultaten.

* Eleven kan skriftligt goraen
redovisning av bearbetning av problem
dar tankegangen kan féljas och kan
med tydlighet ritade figurer, diagram
eller koordinatsystem som erfordras.

* Eleven kan med visst stod muntligt
redovisa tankegangen i bearbetning och
[Gsning av problem &ven om det
matematiska spraket inte behandlas helt
korrekt.

Vv

Val Godkand

Va e Eleven har godainsikter i begrepp, lagar

Vb

Vvd

Ve

Vg

Vh

och metoder som ingar i kursen.

* Eleven har insikt i matematikens
idéhistoria.

« Eleven kan fored§, diskutera och vérdera
olika bearbetningsstrategier och kan
behandla problemstalIningar av olika
svarighetsgrad och art.

» Eleven anvander och kombinerar darvid
olika matematiska modeller och metoder i
sava kanda som nya situationer.

* Eleven kan gora en skriftlig redovisning av
bearbetning av problem. | redovisningen
visar eleven en klar tankegang och kan rita
korrekta och tydliga figurer.

« Eleven kan muntligt med klar tankegang
redovisa och forklara arbetsgangen i
probleml 6sningen med ett acceptabelt
matemati skt uttryckssétt.



