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Fran miniraknare till Geogebra

| ett tidigare nummer redogjorde larare pa Katedralskolan i Lund for hur de
I3tit elever anvanda sina datorer pa nationella prov och vilka problem och
|6sningar det medfort. Ett program som da ar aktuellt ar Geogebra och i
denna artikel ges praktiska exempel som visar vinster med datorprogrammet
istallet for traditionellt bruk av minirdknare.

karaktir eller att ge eleverna modelleringsuppgifter. Vissa av de moj-

ligheter som programmet erbjuder kriver dock en omstillning i hur
man undervisar. For att hitta limpliga matematiska modeller som kan 4skid-
liggoras i Geogebra krivs det att liraren sjilv har goda kunskaper i hur pro-
grammet fungerar. Nir det giller undersskande uppgifter gir det ofta att utga
ifrdn traditionella matematikuppgifter och omformulera frigestillningen.
Istillet for att exempelvis visa randvinkelsatsen och sedan l4ta eleverna rikna
ett antal uppgifter dir satsen anvinds, kan eleverna uppticka vad som giller
genom att de experimenterar med Geogebra.

Geogebra ger lirare stora mojligheter att stiilla frigor av undersdkande

Linjara modeller

Den vanligaste introduktionen tillfunktionslirair linjir modellering,. I ettinle-
dande skede gt man virdetabeller och sedan prickas virdena in som punkter
i ett koordinatsystem. Direfter infors begreppen linjir funktion och den rita
linjens ekvation. I Geogebra kan dessa steg enkelt dskidliggoras. Programmet
bjuder pa flera méjligheter att 1ata eleverna vixla mellan olika representations-
former, att experimentera och att dra egna slutsatser.

Steget att gd frin en virdetabell till punkter i ett koordinatsystem, gors med
hjilp av det inbyggda kalkylbladet. D4 kalkylbladet dr markerat visas en verk-
tygsrad for just kalkylblad. Genom att markera de tva kolumnerna och anvinda
verktyget Skapa lista, skapas en lista med punkter och man kan sedan ligga in
en tillhérande linje. Geogebra skiljer pa begreppen linje och funktion. Skriver
vi y=30x+150 i inmatningsraden skapas en linje som representerar en ekva-
tion. En linje kan iiven skapas med verktyget Linje genom tvd punkter. Skriver vi
in £(x)=30x+150 skapas en funktion. Det gir att zooma in eller ut genom att
anvinda mushjulet. Vill man skala om axlarna, markeras verktyget Flytta rit-
omrédet och direfter gir det att drai axlarna med datormusen.
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Geogebra visar
losning av ett
ekvationssystem.
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For att ta nista steg mot rita linjens ekvation, kan verktyget Lutning anvindas
pé linjer genom tva punkter. Nir man sedan i det sista steget kommer fram till
den rita linjens ekvation, kan den dskadliggoras pa ett generellt sitti Geogebra
med hjilp av si kallade glidare. Med en glidare kan man variera virdet pa en
parameter i en ekvation, exempelvis ligga in tvd glidare med namnen m res-
pektive k och sedan skriva in ekvationen y=k*x+m. Notera att man maste
anvinda multiplikationstecken mellan k och x, annars uppfattas det som en
variabel med namnet kx. Genom att hogerklicka pa linjen, vilja Spdr pd och
sedan drai glidaren k, gir det att visualisera hur linjer med ett fixt m-viirde och
olika riktningskoefficient ser ut.
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Geogebra visar en kurvskara.

Ekvationssystem och skarningspunkter

I Geogebra kan uppgiften att bestimma alla [6sningar till ett linjirt ekvations-
system i tvd variabler genom att grafiskt hitta eventuella skirningspunkter,
l6sas pa ett sitt som ir snarlikt en 16sning med miniriknare. Nir skirnings-
punkten som 4skadliggors i figuren nedan ska bestimmas skriver man in var-
dera ekvation i inmatningsraden, férst 3x+2y=5 och sedan -x+3y=-2.

Bada ekvationerna blir synliga i algebrafénstret och de tva linjerna visas i
ritomridet. Nir skirningspunkten ska bestimmas anviinds verktyget Skérning
mellan tvd objekt. Genom att firgligga linjerna underlittar det att se vilken linje
som hor till vilken ekvation. Klickar man pa den lilla pilen 6verst i ritomradet,
far man fram den s kallade stilmenyn och dir kan man #ndra firg eller andra
visuella egenskaper pa det markerade objektet.
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Notera att verktygen i Geogebra verkar pé generella objekt som kan vara lin-
jer, grafer till funktioner eller geometriska objekt. Lir sig eleverna att anvinda
dessa verktyg da de haller pd med geometri, kan de sedan anvinda samma
verktyg vid exempelvis funktionslira.

Undersok funktioner

Genom att klicka pé verktyget Function Inspector, som ir nytt i ver 4.0, och
sedan pa en funktion, kan man undersoka en funktions olika egenskaper pa ett
intervall eller i en punkt.

I figuren nedan visar vi hur det ser ut om man undersoker en funktionien
punkt. De dynamiska egenskaperna, att man kan dra i punkten eller styra via
glidarna som dr Geogebras styrka, kan tyvirr inte visas i en statisk bild, utan
askadliggors bist genom att man sjilv provar Geogebra. Programmet kan lad-
das ner frin www.geogebra.org. I artikelns exempel har Geogebra 4.0 anviints.
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